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RESUME

Obijectifs : Le stress salin est un facteur abiotique qui présente des effets négatifs sur la croissance
et la production des plantes. L’objectif de la présente étude est de déterminer le niveau relatif de
résistance a la salinité de sept cultivars de gombo (Abelmoschus esculentus L.) que sont Keleya,
Icrisat, Lima, Sahari, Kirikou, Yodana et Clemson.

Méthodologie et résultats : Pour ce faire, des solutions de différentes concentrations de NaCl de
0, 30, 60, 90 et 120 mM ont été utilisées pour arroser des plantes de gombo de 20 jours pendant
deux semaines dans un dispositif complétement randomisé avec quatre répétitions. L’effet du sel
s’est traduit par une diminution de la croissance des plantes pour tous les parameétres de croissance
pris en compte avec une différence significative entre les cultivars. Les réductions engendrées par
le sel ont été moins fortes chez les cultivars Yodana et Clemson avec les indices de tolérance au
sel les plus élevés alors que les réductions ont été plus fortes chez les cultivars Keleya et Kirikou
avec les indices de tolérance au sel les plus faibles.

Conclusions et applications des résultats : La salinité a provoqué une diminution de la croissance
de tous les cultivars étudiés au niveau de tous les paramétres de croissance considérés avec une
différence de comportement entre les cultivars. Les cultivars Yodana et Clemson sont les plus
résistants tandis que Keleya et Kirikou sont les plus sensibles. Des études complémentaires sont
nécessaires pour déterminer les mécanismes physiologiques impliqués dans le comportement des
cultivars. A ce stade des travaux, les cultivars Yodana et Clemson peuvent étre conseillés aux
producteurs des zones affectées par la salinité.

Mots clés : Salinité, croissance de la plante, cultures maraicheres, gombo, indice de tolérance au
sel.
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Response to salt stress of okra (Abelmoschus esculentus (L.) Moench) cultivars
produced in Benin at young plant stage

ABSTRACT

Obijective: Salt stress is an abiotic factor that has negative effects on plant growth and production.
The objective of this study is to determine the relative salinity resistance level of seven okra
cultivars, which are Keleya, Icrisat, Lima, Sahari, Kirikou, Yodana and Clemson

Methodology and results: Solutions of different NaCl concentrations of 0, 30, 60, 90 and 120 mM
were used to irrigate 20 days old okra plants grown in pots for two weeks in a fully randomized
device with four replications. The effect of salt resulted in a decrease in plant growth for all growth
parameters taken into account with significant difference among cultivars. The decreases caused
by salt were lower in cultivars Yodana and Clemson, which showed the highest salt tolerance
indices while the growth reductions were greater in cultivars Keleya and Kirikou, which presented
also the lowest salt tolerance indices.

Conclusion and applications of results: Salinity caused a decrease in the growth of all the cultivars
studied whatever the growth parameter considered with a difference among cultivars behavior.
Cultivars Yodana and Clemson were the most salt resistant while Keleya and Kirikou were the
most susceptible. At this stage of the work, cultivars Yodana and Clemson can be recommended
to growers in areas affected by salinity.

Key words: Salinity, plant growth, vegetables, okra, salt tolerance index.

Abréviations :

CRH : Croissance relative en hauteur des plants

CRLR : Croissance relative en longueur des racines

CRNF : Croissance relative du nombre de feuilles

CRMFPA : Croissance relative de la Masse fraiche de la partie aérienne
CRMFPR : Croissance relative de la Masse fraiche de la partie racinaire
CRMSPA : Croissance relative de la Masse séche de la partie aérienne
CRMSPR : Croissance relative de la Masse seche de la partie racinaire

INTRODUCTION

Le stress salin est 1'un des stress morphologiques, physiologiques et

environnementaux majeurs qui réduisent la
production agricole a travers le monde (Abdel-
Latef et al., 2010 ; Stoetzel et al., 2014 ; Diack
et al., 2015). A I’échelle mondiale, sur 1.5
milliard d’hectares de terre cultivée, environ
77 millions d’hectares (5%) sont affectés par la
teneur excessive en sel (Sheng et al., 2008 ;
R’him et al., 2013) dont 3.8 % sont situés en
Afrique (Manchanda et Garg, 2008 ; Rahim-
Guealia et al., 2017). Cette surface ne cesse
d’augmenter en raison des mauvaises pratiques
agricoles (Camara et al, 2018), de
I’augmentation du niveau de la mer (Munns,
2005) et de la mauvaise qualit¢ de 1’eau
d’irrigation (Zaman-Allah et al., 2009). La
salinité influence de nombreuses processus

biochimiques, y compris la germination des
graines, la croissance et le développement des
plantes, I'absorption de I'eau et I'absorption des
éléements minéraux (Willenborg et al., 2004 ;
Mahajan et Tuteja, 2005; Faghire et al., 2011).
La réponse au stress dépend de I’espece, de la
variété/cultivar, de la concentration en sel, des
conditions de culture et du stade de
développement de la plante (Akram et al.,
2002 ; Mallek-Maalej et al., 2004 ; Akinci et
al., 2004 ; Ashraf, 2009). La production
vegétale dans les zones salines dépend en
grande partie de la réussite de la germination,
de la levée, de la phase de croissance et de
Iefficacit¢ de la phase reproductrice
(Bhattacharjee, 2008). La réponse des plantes
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a l'augmentation de la concentration de NaCl
dépend de I’espece (Lakra et al, 2006 ;
Chukwu et Okpe, 2006 ; Gandonou et al.,
2012). De plus, au sein d'une méme espece
donnée, une variation substantielle de la
sensibilit¢ au sel peut apparaitre chez les
cultivars/variétés comme cela a été rapporté
chez I’amarante (Wouyou et al., 2016; 2017) ;
le piment (Kpinkoun et al., 2018) ; la tomate
(Kinsou et al, 2019; 2020), le chou
(Gouveitcha et al., 2020) et le riz (Prodjinoto
et al, 2018; Irakoze et al, 2020).
L’identification des cultivars/variétés et des
génotypes tolérants aux sels, capables de
minimiser les effets dépressifs de la salinité sur
les rendements, permettrait certainement
d’améliorer la production agricole des zones
touchées par la salinité. Les cultures
maraichéres, sont aujourd’hui des denrées
stratégiques pour non seulement juguler
I’insécurité alimentaire, mais €galement pour
contribuer a la réduction des importations de
certains de ces produits légumiers. Le gombo
(Abelmoschus esculentus) est un légume des
régions tropicales et subtropicales de la famille
des Malvaceae dont pratiquement toutes les
parties sont consommées. Les fruits frais de
gombo sont utilisés comme Iégume, les racines

MATERIEL ET METHODES

Materiel végétal : Sept (07) cultivars de
gombo (Keleya, Icrisat, Lima, Sahari, Kirikou,
Yodana et Clemson) ont été utilisées dans cette
étude. Les semences des cultivars Keleya et
Icrisat ont été acquis auprés du Sous-
Programme Cultures Maraichére (S-PCM) de
I’Institut National des Recherches Agricoles
du Bénin (INRAB), et les semences des autres
cultivars ont étée achetées auprées de la
Société « BENIN SEMENCES ».
Méthodologie :

Conditions expérimentales : Les travaux ont
été réalisés a I’Institut National des Recherches
Agricoles du Bénin (INRAB)/ Abomey-
Calavi, (République du Bénin) de Juillet a
Aodt 2019 dans une serre ayant présenté une

et les tiges sont utilisées pour nettoyer le jus de
canne (Chauhan, 1972) et les feuilles et les
tiges sont utilisées pour fabriquer des fibres et
des cordes (Jideani et Adetula, 1993). Au
Beénin, le gombo est considéré comme un
legume traditionnel (Achigan-Dako et al.,
2010) faisant partie des cultures maraicheres
de grande consommation les plus cultivées
notamment dans les zones urbaines et peri-
urbaines (FAO, 2015). Ainsi, comme les autres
cultures maraicheéres, le gombo est confronté a
des stress biotiques et abiotiques. Une bonne
partie de la zone de production du gombo est
située au Sud-Bénin ou la salinité du sol et de
I’eau d’irrigation constituent de véritables
problémes entravant la production des cultures
dans plusieurs zones (Gandonou et Abou,
2018). Cependant, il n’existe pratiquement
aucune donnée scientifique sur les effets de la
salinité sur la croissance des cultivars de
gombo produits au Bénin et sur leur niveau
relatif de résistance a la salinité. La présente
étude a été initiée pour combler cette
insuffisance a travers la détermination du
niveau relatif de résistance a la salinité de
quelques cultivars de gombo produits au
Bénin.

température de 26°C/22°C jour/nuit avec de la
lumiére naturelle et une humidité relative de
55%. Les conditions de culture ainsi que celles
d’application du stress salin ont été les mémes
que celles utilisées par Kpinkoun et al. (2019).
Dispositif  expérimental : Le  dispositif
expérimental a été de type factoriel a deux
facteurs en randomisation complete avec
comme premier facteur les cinqg (05)
traitements salins (TO=0 mM ; T1= 30 mM ;
T2=60 mM ; T3=90 mM et T4= 120 mM de
NaCl) et comme 2éme facteur les sept (07)
cultivars de gombo (Keleya, Icrisat, Lima,
Sahari, Kirikou, Yodana et Clemson) avec
quatre repétitions.
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Evaluation de [’expérimentation: Les
parametres de croissance utilisés pour
I’évaluation de 1’expérimentation ont été les
mémes que ceux utilisés par Kpinkoun et al.
(2019) a I’exception de la surface foliaire, et
ont été déterminés dans les mémes conditions
que celles décrites par ces auteurs. Il s’agit de
la hauteur des plantes, du nombre de feuille,
des masses fraiche et seche des parties aérienne
et racinaire de méme que la longueur de la
racine. L’indice de tolérance au sel (ITS) est

RESULTATS

Comportement global des sept cultivars de
gombo vis-a-vis du stress salin : L’effet du
stress salin a été significatif pour I’ensemble
des parameétres de croissance pris en compte
avec une différence significative entre les
cultivars (Tableau 1). Les analyses statistiques

calculé pour chaque cultivar et pour chaque
parameétre de croissance pris en compte selon
la formule adaptée de celle de Tabatabaei et al.
(2012).

Analyses statistiques : Les effets des cultivars
et des concentrations de sel ont été analyses
grace a I’analyse de la variance (ANOVA) a un
ou deux facteurs selon le cas. La comparaison
des moyennes a été faite avec le test de
Student, Newman et Keuls (SNK) grace au
logiciel ‘“*JMP Pro 12°° (SAS Institute, 2015).

significative entre les deux facteurs pour
I’ensemble des parametres considérés a
I’exception du nombre de feuilles. Ainsi, on
peut comparer les concentrations de NaCl
entre elles pour chacun des cultivars
séparément.

ont également

révélé une

interaction

Tableau 1 : Résultats de 1’analyse de la variance a deux facteurs pour différents paramétres de
croissance de sept cultivars de gombo (Keleya, Icrisat, Lima, Sahari, Kirikou, Yodana et Clemson)
cultivés au Bénin en présence de différentes concentrations de NaCl.

Interaction
Parametres Stress Cultivars (Stress x Cultivars)
CRH 56,8964 " 35,4584 2,5592™
CRNF 7,6632° 2,9978" 0,5236™
CRMFPA 105,0306™ 78,6567 3,4027""
CRMSPA 65,6484 30,2256 2,2209"
CRLR 100,2255™ 123,1024™ 4,6003""
CRMFPR 169,1006™ 78,1647 5,1339™
CRMSPR 136,9888™" 125,4589™ 4,2135™

Les valeurs de F sont données pour les effets des facteurs suivants : stress (présence de NaCl dans le milieu), variétés

et ’interaction entre le stress et les variétés.

*** . différence trés hautement significative a p= 0,001 ; **: différence hautement significative a p= 0,01 * :

différence significative a p= 0,05 ; ™ : différence non significative.

Effet du NaCl sur la croissance des plantes :
L’effet du NaCl se traduit par une diminution
de la hauteur des plantes (fig. 1). La figure 2
révele que la salinité a entrainé une diminution
de la croissance en hauteur chez 1’ensemble
des cultivars avec une réponse variable suivant
le cultivar. La diminution est significative (p<
0,001) a partir de 30 mM de NaCl, chez les
cultivars Lima et Kirikou alors qu’elle est

significative (p< 0,01) a partir de 90 mM de
NaCl chez les cultivars Keleya et Icrisat. Chez
les trois autres cultivars Sahari, Yodana et
Clemson, la diminution n’est significative (p<
0,05) qua 120 mM de NaCl. Ainsi, les
cultivars Sahari, Yodana et Clemson ont été les
moins affectés tandis que Lima et Kirikou ont
été les plus affectés. Les cultivars Keleya et
Icrisat ont présenté un comportement
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intermédiaire. L’effet de la salinité s’est
également traduit par une réduction de
croissance du nombre de feuilles qui n’est
significative (p< 0,01) que pour le cultivar
Keleya. Ainsi, le cultivar Keleya a été le plus
affecté par la salinité comparativement aux six
autres cultivars (figure 3). De méme, une
réduction significative de la masse fraiche de
la partie aérienne a été observée chez
I’ensemble des cultivars sous I’effet de la
salinité avec une réponse variable suivant le
cultivar (figure 4). Chez les cultivars Keleya,

Plant stressé
| a60mM

e —

- d

5

Zone de tracage h

e

o

Témoin

a 30 mM ”‘4 a 60 mM

S

Plant stressé . Plant stressé

et Kirikou, la réduction est significative (p<
0,001) a partir de 30 mM de NaCl. Chez les
cultivars Icrisat, Lima et Sahari, la réduction
observée est significative (p< 0,05) a partir de
60 mM de NaCl alors que chez les cultivars
Clemson et Yodana la réduction de croissance
est significative (p< 0,01) a partir de 90 mM de
NaCl. Ainsi, les cultivars Clemson et Yodana
ont été les moins affectés tandis que Keleya et
Kirikou ont été les plus affectés. Les cultivars
Icrisat, Lima et Sahari ont présenté un
comportement intermédiaire.
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Figure 1 : Plants de gombo aprés deux semaines d’exposition a différentes concentrations de NaCl : (A)

cultivar Keleya ; (B) cultivar Clemson

16620



Gouveitcha et al., J. Appl. Biosci. Vol : 161 2021 Réponse au stress salin de quelques cultivars de gombo (Abelmoschus
esculentus (L.) Moench) produits au Bénin au stade jeune plant

B00 mM NaCl [®30mM NaCl D@60mM NaCl E90mM NaCl ®E120 mM NaCl

14

-] a a
= 2a
= ab
-1
=] ab i
Hl' ol
-1 1 P
T 1]
i Im ]
1 [ =
M i Ml ]
i E e Fh
o] (R el ot
Cc = C 1 1 |
" [m ] 1 (R el ot
[ 1} [ 1 = =] |
. L] = (R el ot
| | - 1 [ |
oL [m ] . (R el ot
| | | 1 [ |
oL [m ] . (R el ot
| | | 1 [ |
oL [m ] . (R el ot
| | | 1 [ |
oL [m ] . (R el ot
| | | 1 [ |
oL [m ] . (R el ot
| | | 1 [ |
~I. l.l Ml.l III¥ VI..
o [u] T [ [
Keleya Icrisat Lima Sahari Kirikou Yodana Clemson

Cultivars

Figure 2 : Effet du NaCl sur croissance en hauteur des plantes de sept cultivars de gombo (n=4 ;
la barre verticale correspond a I’erreur standard).

Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au
seuil de 5%.

B00 mM NaCl K130mM NaCl @60mM NaCl FE90mM NaCl =120 mM Nacl

0.6
0.5
0.4

0.3

CRNF

W
0.2 bbb g
0.1 % §
0 II h
Keleya Icrisat Lima Sahari Kirikou Yodana Clemson
Cultivars

Figure 3 : Effet du NaCl sur croissance du nombre de feuille des plantes de sept cultivars de gombo
(n=4 ; la barre verticale correspond a I’erreur standard).

Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au
seuil de 1%.
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Figure 4 : Effet du NaCl sur la croissance de la masse fraiche de la partie aérienne (CRMFPA)
des plantes de sept cultivars de gombo (n= 4 ; la barre verticale correspond a I’erreur standard).
Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au

seuil de 5%.

L’effet du stress salin s’est traduit par une
réduction significative de la masse de matiére
séche de la partie aérienne chez I’ensemble des
cultivars avec une réponse variable suivant le
cultivar (figure 5). Chez le cultivar Kirikou, la
réduction est significative (p< 0,001) a partir
de 30 mM de NaCl. Chez les Keleya, Icrisat,
Lima et Sahari, la réduction observée est
significative (p< 0,05) a partir de 60 mM de

B 00 mM NaCl [@30mM NaCl @60mM NaCl
4.5
a
4
3.5 b
3
b
= 11
(7] q
= i
o '
o "
LEEC
II
II
II
'
Icrisat Lima Sahari
Cultivars

NaCl alors que chez les cultivars Clemson et
Yodana la réduction de croissance est
significative (p< 0,05) uniquement & 120 mM
NaCl. Ainsi, les cultivars Clemson et Yodana
ont été les moins affectés tandis que Kirikou a
été le plus affecté. Les cultivars Keleya, Icrisat,
Lima et Sahari ont présenté un comportement
intermédiaire.

E90 mM NaCl @120 mM NaCl

\
%
N
N
N

Kirikou Yodana

Figure 5 : Effet du NaCl sur la croissance de la masse seche de la partie aérienne (CRMSPA) des
plantes de sept cultivars de gombo (n= 4 ; la barre verticale correspond a 1’erreur standard).
Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au

seuil de 5%.
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L’effet du stress salin s’est traduit par une
réduction significative de la longueur des
racines chez I’ensemble des cultivars avec une
réponse variable suivant le cultivar (figure 6).
Chez les cultivars Icrisat, Clemson et Sahari, la
réduction est significative (p< 0,001) a partir
de 30 mM de NaCl. Chez les Keleya et
Kirikou, la réduction observée est significative
(p <0,01) & partir de 60 mM de NaCl alors que
chez le cultivar Lima la réduction de

B 00 mM NaCl

M 30mM NaCl

CRLR
w
e e O

AR

Keleya Icrisat Lima

0 60mM NaCl

Sahari
Cultivars

croissance est significative (p< 0,001) a 90
mM NaCl. Chez le cultivar Yodana, la
réduction de la croissance est significative (p<
0,05) uniquement a 120 mM de NaCl. Ainsi, le
cultivar Yodana a été le moins affecté tandis
que les cultivars Icrisat, Clemson et Sahari ont
été les plus affectés. Les cultivars Keleya,
Lima et Kirikou ont présenté un comportement
intermédiaire.

90 mM NaCl ™ 120 mM NaCl

]

SESSSess

e

Kirikou

Figure 6 Effet du NaCl sur la croissance de la longueur des racines (CRLR) des plantes de sept
cultivars de gombo (n= 4 ; la barre verticale correspond a I’erreur standard).
Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au

seuil de 5%.

L’effet du stress salin se traduit par une
réduction significative de la masse de matiére
fraiche des racines chez I’ensemble des
cultivars avec une réponse variable suivant le
cultivar (figure 7). Chez les cultivars Icrisat,
Lima, Kirikou, Yodana et Clemson, la
réduction est significative (p< 0,01) a partir de
30 mM de NaCl. Chez le cultivar Sahari, la
réduction observée est significative (p<0,05) a

partir de 60 mM de NaCl alors que chez le
cultivar Keleya, la réduction de croissance est
significative (p<0,01) a partir de 90 mM NaCl.
Ainsi, le cultivar Keleya a été le moins affecté
tandis que Icrisat, Lima, Kirikou, Yodana et
Clemson ont été les plus affectés. Le cultivar
Sahari a présenté un comportement
intermédiaire.
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Figure 7 : Effet du NaCl sur la croissance de la masse fraiche des racines (CRMFPR) de sept
cultivars de gombo (n= 4 ; la barre verticale correspond a I’erreur standard).
Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au

seuil de 5%.

L’effet du stress salin s’est traduit par une
réduction de la masse de matiére séche des
racines chez I’ensemble des cultivars avec une
réponse variable suivant le cultivar (figure 8).
Chez les cultivars Keleya et Yodana, la
réduction est significative (p< 0,001) a partir
de 30 mM de NaCl alors que chez les cultivars
Icrisat, Lima, Sahari, Kirikou et Clemson, la

800 mM NaCl K130mM NacCl

14

CRMSPR

(@]

TR o

Cultivars

[0 60mM NaCl

Lima Sahari

réduction observée est significative (p< 0,001)
a partir de 60 mM de NaCl Ainsi, les cultivars
Keleya et Yodana ont été les plus affectés
comparativement aux cing autres cultivars.
Ainsi, Clemson a subi la plus faible réduction
de CRMSPR sous I’effet du NaCl tandis que
les réductions ont été plus fortes chez Lima et
Yodana.

£190 mM NaCl

@ 120 mM NaCl

Clemson

Figure 8 : Effet du NaCl sur la croissance de la masse seche des racines (CRMSPR) de sept
cultivars de gombo (n= 4 ; la barre verticale correspond a I’erreur standard).
Les moyennes portant des lettres différentes au sein du méme cultivar sont significativement différentes au

seuil de 1 %eo.
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Les cultivars Clemson et Yodana ont présenté
les meilleures réponses en termes de
croissance pour cing des sept parameétres de
croissance evalués tandis que le cultivar
Keleya n’a présenté une meilleure réponse que
pour un seul parameétre de croissance suivi par
Kirikou et Lima qui ont présenté une meilleure
réponse pour deux parametres de croissance.
Les cultivars Sahari et Icrisat ont présenté une
réponse intermédiaire.

Indice de tolérance au sel (ITS) des
cultivars : Les sept cultivars de gombo ont
présenté des indices de tolérance aux sels
variables en fonction des paramétres de
croissance (Tableau 2). Toutefois, la différence
entre les ITS n’est significative (p< 0,05) que
pour quatre (4) parameétres de croissance sur
les sept (7) évalués a savoir : hauteur de la
plante, matiére fraiche de la partie aérienne,

matiere séche de la partie aérienne et longueur
des racines. Le cultivar Yodana a présenté
I’indice le plus élevé pour tous les quatre
parameétres et Clemson pour un des quatre
paramétres (matiére séche de la partie
aérienne). Les deux cultivars ne présentent
pour aucun des parametres 1’indice le plus
faible. Par contre, le cultivar Kirikou présente
les ITS les plus faibles pour deux des quatre
parametres (hauteur de la plante, matiére
fraiche de la partie aérienne) et pour aucun des
parametres I'ITS le plus élevé. Les cultivars
Keleya, Icrisat et Sahari présentent I'ITS le
plus faible pour un des quatre parametres et
pour aucun des parametres I'ITS le plus €levé.
Le cultivar Lima quant a lui présente I’ITS le
plus élevé pour un seul (longueur des racines)
des quatre parametres et I’ITS le plus bas pour
aucun des parametres.

Tableau 4 : Indice de tolérance au sel (ITS) de sept (07) cultivars de gombo (Keleya, Icrisat, Lima, Sahari,
Kirikou, Yodana et Clemson) pour différents paramétres de croissance en conditions de salinité

Parametres
Cultivars | CRHP CRNF CRMFPA |CRMSPA |CRLR CRMFPR |CRMSPR
Keleya |0,796+0,03% | 0,454+0,04 | 0,526+0,05° |0,555+0,06° | 0,650+0,04° |0,626+0,06%| 0,643+0,03?
Icrisat 0,78310,05% | 0,714+0,09? | 0,568+0,05" | 0,523+0,05" | 0,698+0,02%" | 0,478+0,04% | 0,598+0,05
Lima 0,757+0,04% | 0,694+0,14% | 0,622+0,05% | 0,581+0,05" | 0,844+0,03% | 0,609+0,04% | 0,558+0,03?
Sahari 0,74610,05% | 0,586+0,10? | 0,711+0,05% | 0,613+0,06" | 0,468+0,03° | 0,610+0,05% | 0,572+0,04°
Kirikou |0,643+0,03" |0,700+0,16? | 0,540+0,04° |0,558+0,04° | 0,800+0,02% | 0,539+0,03% | 0,603+0,04%
Yodana |0,873+0,04% | 0,659+0,14%|0,746+0,03* |0,727+0,04% | 0,845+0,04* | 0,514+0,02%| 0,570+0,04%
Clemson |0,780+0,04* | 0,802+0,16%| 0,666+0,05% | 0,775+0,072 | 0,648+0,04" | 0,501+0,03% | 0,689+0,04?
Prob>F |0,0367 0,6244 0,02 0,0235 <,0001 0,0734 0,3995
Les moyennes avec des lettres différentes dans la méme colonne sont significativement différentes a un
seuil de 5%.
DISCUSSION

Effet de la salinité sur la croissance des
plantes: Le sel a induit clairement une
réduction de croissance aussi bien au niveau de
la partie aérienne qu’au niveau de la partie
racinaire chez tous les cultivars testés. Cet effet
est géneral chez les glycophytes (Gandonou et
al., 2012 ; Alaoui et al., 2013 ; Hussain et al.,
2017 ; Wouyou et al., 2017 ; Prodjinoto et al.,
2018 ; Irakoze et al., 2020) ; Selon Zhu (2001),

la réduction de croissance de 1’appareil
vegeétatif aérien sous stress abiotique permet a
la plante d’accumuler de I’énergie et des
ressources pour atténuer le stress avant que le
déséquilibre de D'organisme n’augmente
jusqu’a un seuil ou les dommages sont
irréversibles. Pour Ben-Ahmed et al. (2008), la
réduction de la croissance semble étre associee
a une forte accumulation de Na* dans la plante.
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En prenant en compte les trois (03) parametres
étudiés en méme temps au niveau de la partie
aerienne et de la partie racinaire a savoir :
hauteur plante/longueur des racines, masse de
matiere fraiche et seche, on peut observer que
I’effet du stress est significatif pour tous les
cultivars et parfois a partir de la petite
concentration de NaCl utilisée. Ces résultats
suggeérent que les deux parties (aérienne et
racinaire) de la plante sont affectées
pratiqguement dans la méme proportion par le
stress salin. Ces résultats concordent avec ceux
rapportés par Gandonou et Skali-Senhaj (2015)
sur la canne a sucre; Ould-Mohamdi et al.
(2011) et Kinsou et al. (2020) sur la tomate ;
Qin et al. (2013), Ratnakar et Rai (2013),
Amukali et al. (2015), Lavini et al. (2016),
Wouyou et al. (2017) et Gandonou et al.
(2018) sur I’amarante ; Niu et al. (2010) et
Kpinkoun et al. (2019) sur le piment et
Agbossékpé (2020) sur le basilic africain. Par
ailleurs, il est bien établi que le stress salin agit
sur la croissance des plantes de trois maniéres :
a travers les effets osmotiques, a travers la
toxicité spécifiqgue des ions salins et/ou a
travers les perturbations nutritionnelles
(Odjegba et Chukwunwike, 2012). Il est donc
logique de supposer que les réductions de
croissance observées chez les différents
cultivars de gombo testés sont dues a 1’'un ou
I’autre ou encore a la combinaison de deux ou
de ces trois facteurs. D'autres études
complémentaires permettront de déterminer

CONCLUSION

Cette étude a révéle que la salinité a réduit la
croissance des jeunes plants chez 1I’ensemble
des cultivars de gombo. Parmi les sept
cultivars testés, les cultivars Yodana et
Clemson sont les plus résistants, tandis que les
cultivars Keleya et Kirikou sont les plus
sensibles. Des études complémentaires sont

REMERCIEMENTS
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Développement du Maraichage au Bénin

laguelle composante du stress salin est la plus
nocive pour Abelmoschus esculentus.
Résistance des cultivars a la salinité : Chez
les plantes, il est bien connu que, pour les
especes Vvegétales, il existe une variation
substantielle de la sensibilité au sel chez les
cultivars/variétés de la méme espece (Lutts et
al., 1995 ; Wei et al., 2003 ; Gandonou et al.,
2012). Nos résultats confirment ces travaux
antérieurs pour car une différence significative
a été observée entre la réponse des cultivars
d’Abelmoschus esculentus testés. Les cultivars
Yodana et Clemson ont présenté les meilleurs
comportements vis-a-vis de la salinité en
termes de croissance et les ITS les plus €levés
pour trois (03) parametres de croissance ; de ce
fait, ils sont considérés comme les cultivars les
plus résistants a la salinité parmi les sept (07)
testés. Par contre, les cultivars Keleya et
Kirikou présentent les pires comportements
vis-a-vis de la salinité et les ITS les plus faibles
pour deux parameétres. Seul Keleya présente
I’ITS 1 le plus élevé pour un seul paramétre.
Les deux cultivars Keleya et Kirikou sont ainsi
considérés comme les plus sensibles. Les
cultivars Icrisat, Lima, Sahari présentent un
comportement intermédiaire. Ainsi, il existe
une variabilité de la résistance relative au stress
salin chez les cultivars de Abelmoschus
esculentus cultivés au Bénin au stade de jeunes
plants.

nécessaires pour déterminer les mécanismes
physiologiques impliqués dans le
comportement des cultivars. A ce stade des
travaux, les cultivars Yodana et Clemson
peuvent étre conseillés aux producteurs des
zones affectées par la salinité.

(PADMAR/ProCaR) pour le financement des
travaux.
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